
Języki i paradygmaty programowaniaJęzyki i paradygmaty programowaniaJęzyki i paradygmaty programowaniaJęzyki i paradygmaty programowania
doc. dr inż. Tadeusz Jeleniewski

e-mail: 
t.jeleniewski@neostrada.plt.jeleniewski@neostrada.plt.jeleniewski@neostrada.plt.jeleniewski@neostrada.pl

e-mail: 
t.jeleniewski@neostrada.plt.jeleniewski@neostrada.plt.jeleniewski@neostrada.plt.jeleniewski@neostrada.pl

tadeusz.jeleniewski@pwr.wroc.pltadeusz.jeleniewski@pwr.wroc.pltadeusz.jeleniewski@pwr.wroc.pltadeusz.jeleniewski@pwr.wroc.pl
http://www.tjeleniewski.wstt.edu.plhttp://www.tjeleniewski.wstt.edu.plhttp://www.tjeleniewski.wstt.edu.plhttp://www.tjeleniewski.wstt.edu.pl



Treści kształcenia:Treści kształcenia:Treści kształcenia:Treści kształcenia:
Paradygmaty programowania. Paradygmaty programowania. Paradygmaty programowania. Paradygmaty programowania. Wybrane zagadnienia Wybrane zagadnienia Wybrane zagadnienia Wybrane zagadnienia 
pppprogramowanirogramowanirogramowanirogramowaniaaaa obiektoweobiektoweobiektoweobiektowegogogogo....
Efekty   kształcenia   Efekty   kształcenia   Efekty   kształcenia   Efekty   kształcenia   ---- umiejętności   i   umiejętności   i   umiejętności   i   umiejętności   i   
kompetencje:kompetencje:kompetencje:kompetencje:
oceny   przydatności   oceny   przydatności   oceny   przydatności   oceny   przydatności   wybranychwybranychwybranychwybranych paradygmatów i paradygmatów i paradygmatów i paradygmatów i 

2

oceny   przydatności   oceny   przydatności   oceny   przydatności   oceny   przydatności   wybranychwybranychwybranychwybranych paradygmatów i paradygmatów i paradygmatów i paradygmatów i 
związanych z nimi środowisk programistycznych do związanych z nimi środowisk programistycznych do związanych z nimi środowisk programistycznych do związanych z nimi środowisk programistycznych do 
rozwiązywania różnego typu problemów: rozwiązywania różnego typu problemów: rozwiązywania różnego typu problemów: rozwiązywania różnego typu problemów: 
projektowania, implementacji, testowania na projektowania, implementacji, testowania na projektowania, implementacji, testowania na projektowania, implementacji, testowania na 
przykładzie wybranego języka  i platformy (C# i .NET)przykładzie wybranego języka  i platformy (C# i .NET)przykładzie wybranego języka  i platformy (C# i .NET)przykładzie wybranego języka  i platformy (C# i .NET)



LiteraturaLiteraturaLiteraturaLiteratura
• Perry S.C. - C# i .NET. Wydawnictwo Helion, 2006
• Liberty J. – Programowanie C#. Wyd. Helion, 2006
• Boduch A. – Wstęp do programowania w języku C#.
Wyd. Helion, 2006
• Troelsen A. – Język C# i platforma .NET. Wyd.
Mikom, 2006
• Hoffman K. – Visual C# 2005, księga eksperta.

3

• Hoffman K. – Visual C# 2005, księga eksperta.
Wyd.Helion, 2007
• Liberty J., Hurwitz D., Programowanie ASP.NET.
Wyd. HELION, 2007



1111 Przegląd i charakterystyka narzędzi RAD do tworzenia Przegląd i charakterystyka narzędzi RAD do tworzenia Przegląd i charakterystyka narzędzi RAD do tworzenia Przegląd i charakterystyka narzędzi RAD do tworzenia 
oprogramowania użytkowego.oprogramowania użytkowego.oprogramowania użytkowego.oprogramowania użytkowego.
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kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie 
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kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie kolokwium i oceny z laboratorium pod warunkiem, że obydwie 
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Wykład 1Wykład 1Wykład 1Wykład 1
• Narzędzia RAD do budowy aplikacji 

• Elementy składowe aplikacji

• Charakterystyka j ęzyka C#
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• Język C# i środowisko IDE



SpośródSpośródSpośródSpośród znajdującychznajdującychznajdującychznajdujących sięsięsięsię aktualnieaktualnieaktualnieaktualnie nananana rynkurynkurynkurynku narzędzinarzędzinarzędzinarzędzi
wspomagającychwspomagającychwspomagającychwspomagających tworzenietworzenietworzenietworzenie programówprogramówprogramówprogramów użytkowychużytkowychużytkowychużytkowych godnegodnegodnegodne
uwagiuwagiuwagiuwagi sąsąsąsą systemysystemysystemysystemy oprogramowaniaoprogramowaniaoprogramowaniaoprogramowania::::

---- BorlandBorlandBorlandBorland DelphiDelphiDelphiDelphi,,,,
---- BorlandBorlandBorlandBorland C++C++C++C++ Builder,Builder,Builder,Builder,
---- SybaseSybaseSybaseSybase Power++,Power++,Power++,Power++,
---- MicrosoftMicrosoftMicrosoftMicrosoft VisualVisualVisualVisual C++,C++,C++,C++,
---- MicrosoftMicrosoftMicrosoftMicrosoft VisualVisualVisualVisual ....NETNETNETNET C#C#C#C#
MówimyMówimyMówimyMówimy oooo nich,nich,nich,nich, żeżeżeże sąsąsąsą totototo środowiskaśrodowiskaśrodowiskaśrodowiska programistyczneprogramistyczneprogramistyczneprogramistyczne....
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MówimyMówimyMówimyMówimy oooo nich,nich,nich,nich, żeżeżeże sąsąsąsą totototo środowiskaśrodowiskaśrodowiskaśrodowiska programistyczneprogramistyczneprogramistyczneprogramistyczne....
WszystkieWszystkieWszystkieWszystkie tetetete systemysystemysystemysystemy działajądziałajądziałajądziałają wwww 32323232 –––– bitowymbitowymbitowymbitowym środowiskuśrodowiskuśrodowiskuśrodowisku

WindowsWindowsWindowsWindows 95959595////98989898////2000200020002000/XP/XP/XP/XP NTNTNTNT iiii wykorzystująwykorzystująwykorzystująwykorzystują jegojegojegojego mechanizmymechanizmymechanizmymechanizmy
GUIGUIGUIGUI ((((GraphicGraphicGraphicGraphic UserUserUserUser InterfaceInterfaceInterfaceInterface)))).... NarzędziaNarzędziaNarzędziaNarzędzia tejtejtejtej klasyklasyklasyklasy określaokreślaokreślaokreśla sięsięsięsię
wspólnymwspólnymwspólnymwspólnym mianemmianemmianemmianem RADRADRADRAD ((((RapidRapidRapidRapid ApplicationApplicationApplicationApplication DevelopementDevelopementDevelopementDevelopement ––––
błyskawicznebłyskawicznebłyskawicznebłyskawiczne tworzenietworzenietworzenietworzenie aplikacji)aplikacji)aplikacji)aplikacji)....



System Delphi wykorzystuje obiektową wersję System Delphi wykorzystuje obiektową wersję System Delphi wykorzystuje obiektową wersję System Delphi wykorzystuje obiektową wersję 

języka Pascal  (tzw. Object Pascal).  Do kodowania języka Pascal  (tzw. Object Pascal).  Do kodowania języka Pascal  (tzw. Object Pascal).  Do kodowania języka Pascal  (tzw. Object Pascal).  Do kodowania 

programów  (automatycznego lub „ręcznego”) w programów  (automatycznego lub „ręcznego”) w programów  (automatycznego lub „ręcznego”) w programów  (automatycznego lub „ręcznego”) w 

systemie C++ Builder wykorzystano wersję systemie C++ Builder wykorzystano wersję systemie C++ Builder wykorzystano wersję systemie C++ Builder wykorzystano wersję 

„borlandowską” języka C++, a system Sybase „borlandowską” języka C++, a system Sybase „borlandowską” języka C++, a system Sybase „borlandowską” języka C++, a system Sybase 
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„borlandowską” języka C++, a system Sybase „borlandowską” języka C++, a system Sybase „borlandowską” języka C++, a system Sybase „borlandowską” języka C++, a system Sybase 

Power++ oparto na wersji Watcom 11 języka C++. Power++ oparto na wersji Watcom 11 języka C++. Power++ oparto na wersji Watcom 11 języka C++. Power++ oparto na wersji Watcom 11 języka C++. 



Elementy składowe aplikacji

Podstawowe elementy, z których budowane s ą 
aplikacje to: 
- formularze, 
- obiekty (komponenty), 
---- zdarzenia.
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---- zdarzenia.



WWWW systemachsystemachsystemachsystemach C++C++C++C++ Builder,Builder,Builder,Builder, Delphi,Delphi,Delphi,Delphi, Power++Power++Power++Power++,,,, C# każdykażdykażdykażdy
formularzformularzformularzformularz jestjestjestjest zdefiniowanyzdefiniowanyzdefiniowanyzdefiniowany jakojakojakojako klasaklasaklasaklasa....

FaktFaktFaktFakt tentententen mamamama następującenastępującenastępującenastępujące konsekwencjekonsekwencjekonsekwencjekonsekwencje::::
1111.... FormularzFormularzFormularzFormularz jestjestjestjest typemtypemtypemtypem danychdanychdanychdanych,,,, aaaa nienienienie obiektemobiektemobiektemobiektem danychdanychdanychdanych....

JedenJedenJedenJeden zzzz formularzyformularzyformularzyformularzy składającychskładającychskładającychskładających sięsięsięsię nananana aplikacjęaplikacjęaplikacjęaplikację jestjestjestjest
formularzemformularzemformularzemformularzem głgłgłgłóóóównymwnymwnymwnym.... JestJestJestJest onononon tworzonytworzonytworzonytworzony automatycznieautomatycznieautomatycznieautomatycznie
wwww mmmmomencieomencieomencieomencie uruchomieniauruchomieniauruchomieniauruchomienia programuprogramuprogramuprogramu iiii służysłużysłużysłuży jakojakojakojako
okienkookienkookienkookienko iiiinicjacyjnenicjacyjnenicjacyjnenicjacyjne....
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okienkookienkookienkookienko iiiinicjacyjnenicjacyjnenicjacyjnenicjacyjne....
2222.... MMMMożnaożnaożnaożna utworzyćutworzyćutworzyćutworzyć wielewielewielewiele obiektobiektobiektobiektówwww tegotegotegotego samegosamegosamegosamego typutyputyputypu

formularzaformularzaformularzaformularza....



3.  3.  3.  3.  Każda klasa formularza ma związane ze sobą Każda klasa formularza ma związane ze sobą Każda klasa formularza ma związane ze sobą Każda klasa formularza ma związane ze sobą własnościwłasnościwłasnościwłasności. . . . 
Jedne z nich dotyczą postaci formularza widocznego na Jedne z nich dotyczą postaci formularza widocznego na Jedne z nich dotyczą postaci formularza widocznego na Jedne z nich dotyczą postaci formularza widocznego na 
ekranie (kolor, wielkość itp.). inne z nich mają wpływ na ekranie (kolor, wielkość itp.). inne z nich mają wpływ na ekranie (kolor, wielkość itp.). inne z nich mają wpływ na ekranie (kolor, wielkość itp.). inne z nich mają wpływ na 
zachowanie się zachowanie się zachowanie się zachowanie się – np. określają, czy wielkość formularza np. określają, czy wielkość formularza np. określają, czy wielkość formularza np. określają, czy wielkość formularza 
może być zmieniana. Projektując formularz określamy może być zmieniana. Projektując formularz określamy może być zmieniana. Projektując formularz określamy może być zmieniana. Projektując formularz określamy 
wartości początkowe jego własności. Zestaw wartości wartości początkowe jego własności. Zestaw wartości wartości początkowe jego własności. Zestaw wartości wartości początkowe jego własności. Zestaw wartości 
początkowych jest używany zawsze wtedy, gdy nasz początkowych jest używany zawsze wtedy, gdy nasz początkowych jest używany zawsze wtedy, gdy nasz początkowych jest używany zawsze wtedy, gdy nasz 
program tworzy nowy obiekt klasy program tworzy nowy obiekt klasy program tworzy nowy obiekt klasy program tworzy nowy obiekt klasy formularzformularzformularzformularz. W czasie . W czasie . W czasie . W czasie 
wykonywania programu wiele z tych własności można     wykonywania programu wiele z tych własności można     wykonywania programu wiele z tych własności można     wykonywania programu wiele z tych własności można     
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wykonywania programu wiele z tych własności można     wykonywania programu wiele z tych własności można     wykonywania programu wiele z tych własności można     wykonywania programu wiele z tych własności można     
zmienić.zmienić.zmienić.zmienić.



4. Każda klasa formularza ma zbiór zwi ązanych z ni ą
metod. Metoda jest funkcj ą, dzięki której mo żna
wykona ć akcj ę z użyciem formularza. Przykładowo,
formularz ma metody sprawdzania zmian własno ści
formularza.

5555.... We wszystkich tych systemach istnieje mo żliwo ść
dodania własnej metody do klasy formularza . Jest to

12

dodania własnej metody do klasy formularza . Jest to
przydatne wtedy, gdy chcemy zdefiniowa ć
procedur ę, która mo że być użyta przez inn ą funkcj ę
wewnątrz klasy lub gdy chcemy zapewni ć kontrolowany
dost ęp do klasy z obiektów znajduj ących si ę poza
klasą.



Język C# i środowisko IDE
Literatura: Liberty J., Programowanie C#. Wyd.Helion, Gliwice, 2006

Platforma .NET 
– zestaw j ęzyków programowania: 

C++, C#, Visual Basic, Visual J#, Jscript.NET i zes taw narz ędzi 
programistycznych Visual  Studio .NET, biblioteka k las i 
środowisko uruchomieniowe CLR ( Common Language Routine)
do wykonywania programów przeznaczonych na t ą platform ę

- dwie generacje serwerów .NET Enterprise
- nowe urz ądzenia przystosowane do platformy .NET (telefony 

komórkowe, konsole do gier itp.).komórkowe, konsole do gier itp.).

Wykonywanie programów na platformie .NET mo żliwe jest po 
zainstalowaniu w systemie mechanizmu .NET Framework . 
Jego najwa żniejszym elementem jest środowisko uruchomieniowe 
CLR, które składa si ę z tzw. „maszyny wirtualnej” (podobnej do VM 
Javy). CLR tworzy obiekty, przydziela im pami ęć, sprawdza 
bezpiecze ństwo, wykonuje polecenia i odzyskuje pami ęć. 
Jego cz ęścią jest wspólny dla j ęzyków programowania system 
typów. 13



Kompilator programów na platform ę NET nie tworzy plików 
wykonywalnych – przekłada źródła na ci ągi instrukcji standardowego 
języka po średniego MSIL ( Microsoft Intermediate Language). 

Dopiero w środowisku CLR nast ępuje ich przekształcenie na kod 
maszynowy i wykonanie. 

Kompilacja kodu źródłowego na kod po średni nast ępuje w czasie 
budowy projektu. Kod po średni zostaje zapisany na dysku w pliku .exe
(nie nale ży go myli ć z plikiem wykonywalnym w innych systemach 
programowania). programowania). 

W momencie uruchomienia programu nast ępuje ponowna kompilacja 
programu – tzw. "kompilacja w locie" (JIT - Just In Time). 

W wyniku kompilacji JIT powstaje kod maszynowy, któ ry wykonuje 
procesor maszyny.
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Charakterystyka j ęzyka C#
- prosty bo zawiera tylko około 80 słów kluczowych i 

kilkana ście  wbudowanych typów,
- zestaw operatorów i instrukcji podobny do C++, regu ły 

składni, leksykalne itp. równie ż zbli żone do C++, 
- programy w C# budowane s ą z obiektów klas z bogatej 

biblioteki oraz z obiektów klas „własnych” programisty,
- wszystkie elementy klasy znajduj ą się w jej deklaracji, 

niepotrzebne s ą pliki nagłówkowe ani pliki definicji 
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niepotrzebne s ą pliki nagłówkowe ani pliki definicji 
interfejsu,

- możliwe jest automatyczne tworzenie dokumentacji 
projektu z wykorzystaniem XML



/* Projekt 1 - przeliczanie lat swietlnych na miliony kilometrow 
*/

using System;

class LataSwietlne 

{

public static void Main() 

{

double lata, km;

double pr ędko śćświatła = 0.3;  // w mln km na sekunde

string str;

Console.Write("Podaj odleglosc w latach swietlnych: ");
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Console.Write("Podaj odleglosc w latach swietlnych: ");

str = Console.ReadLine();

lata = Double.Parse(str);

km = pr ędko śćświatła * lata * 365.0 * 24.0 * 3600.0;

Console.WriteLine("Odległo ść w mln kilometrow = " + km);

Console.WriteLine("Naci śnij klawisz ENTER...");

Console.Read();

}

}
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Środowisko IDE
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Aplikacja „konsolowa”  - szablon
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Wybór aplikacji „okienkowej”
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