Wyktad 9

- Narzedzie Windows Forms
- Przyktadowe aplikacje



Narzedzie Windows Forms

Windows Form jest narzedziem do tworzenia aplikacji dla systemu
Windows. Platforma ta umozliwia tzw. blyskawiczne tworzenie aplikacji
(ang. Rapid Application Development — RAD).

Srodowisko Visual Studio .NET utatwia tworzenie aplikacji
windowsowych z graficznym interfejsem uzytkownika (GUI).

Aby rozpoczgc¢ prace nad nowg aplikacjg, po uruchomieniu srodowiska
Visual Studio nalezy wybrac opcje File — New - Project, rys. 9.1.
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Po wybraniu jako wzorca aplikacji windowsowej ( Windows Form Application) |
okresleniu nazwy katalogu zawierajgcego komplet plikow aplikacji system
wygeneruje automatycznie formularz startowy, nada mu domysing nazwe Forml
i otworzy srodowisko projektowania (rys.9.2).

Lewaq strone arkusza zajmuje "skrzynka narzedziowa" ( 7oo/box) z pogrupowanymi
wg kategorii ikonkami umozliwiajgcymi wybor kontrolek umieszczanych na
formularzu, ktorego obraz w fazie projektowania znajduje sie na srodkowym polu
arkusza.

Z prawej strony znajduje sie Solution Explorer. Zawiera on drzewo wszystkich
plikdbw projektu. Pod nim system umiescit okno Properties — wtasciwosci i
zdarzenia wybranej kontrolki. Jezeli ustawienia domysine srodowiska sg takie, ze
nie pojawiajg sie automatycznie te okna, to zawsze mozemy je zmienic
wybierajgc zaznaczenie odpowiedniej pozycji w menu rozwijanym opcji View.
(rys.9.3)
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Wybor pozycji Code w tym menu rozwijanym otwiera arkusz edytora tekstowego
zawierajgcego w tym stanie kod szkieletu klasy czesciowej (partial class )
definicji klasy tworzonego formularza i rownoczesnie klasy gtownej tworzonej
aplikacji (rys.9.4).

Kazda kontrolka (rowniez klasa formularza — pochodna od klasy bazowej Form
ma swoj zestaw wtasciwosci i "wytapywanych" komunikatow o zdarzeniach. W
fazie projektowania wartosci wybranych wtasciwosci mozna zmienia¢ w stosunku
do domysinych za pomocg okna Properties. Dostep do listy zdarzen
zdefiniowanych w klasie danej kontrolki uzyskujemy po kliknieciu ikony
"wysokiego napiecia” (rys. 9.5 9.6).

W kazdej klasie kontrolki jedno ze zdarzen petni role "domysinego". Dwukrotne
klikniecie tej kontrolki spowoduje, ze system utworzy "szkielet" metody obstugi
tego zdarzenia.

Przyktad przedstawiony na rysunku 9.7 przedstawia umieszczong na formularzu
kontrolke przycisku — jest to obiekt klasy System.Windows.Forms.Button

Po umieszczeniu go na formularzu metoda "przeciggnij i upusc" system nada mu
domysing nazwe buttonl
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Properties
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Zmieniamy teraz kilka wtasciwosci formularza i przycisku (rys.9.8 i 9.9).

Po dwukrotnym kliknieciu w obszarze kontrolki btnKoniec  system wygeneruje
szablon metody obstugujgcej domysine zdarzenie w klasie Button , wstawi go do
definicji klasy i przetgczy widok na kod aplikacji (rys.9.10).

Bardzo duzym utatwieniem jest istnienie "podpowiadacza" — mechanizmu
Intelisense.
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Przyktadowa aplikacja

Pewna aplikacja, ktéra wyznacza wszystkie liczby pierwsze w zadanym
przedziale wyglada tak jak na rys. 9.11

——
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| Znaleziono:

do liczby: i202 :_]

Szukaj Koniec 7

43 v

Znaleziono 47 liczb pierwszych

rys. 9.11



Na formularzu umieszczono cztery kontrolki klasy Label . System nadat im
domysinie nazwy labell — label4 . Witasciwos¢ Text tej ostatniej kontrolki
bedzie ustalana programowo po sprawdzeniu ile liczb pierwszych miesci sie w
zadanym przedziale.

Dwie kontrolki klasy NumericUpDown , ktérym nadano nazwy updwnodLiczby
i updwndoLiczby stuzg do wpisywania granic przedziatu przeszukiwania.
Wiasciwosci Minimum, Maximum, Increment pierwszej z nich ustawiono
odpowiednio na 1, 100, 1 co oznacza, ze za pomocg ich "suwakow" wartosci
mozna zmienia¢ w zakresie od 1 do 100 ze skokiem 1.

Wiasciwosci Minimum, Maximum, Increment drugiej z tych kontrolek
ustawiono na 0, 100000, 1. Wartos¢ wiasciwosci Minimum jest ustalana
programowo w metodzie obstugi zdarzenia ValueChanged kontrolki
updwnodLiczby

private void updwnodLiczby ValueChanged(object send er, EventArgs e)

{
}

updwndoLiczby.Value = updwnodLiczby.Value + 1;

Kontrolki Button o nazwach butSzukaj, butKoniec stuzg odpowiednio do
uruchamiania akcji wyszukiwania liczb pierwszych w zadanym przedziale oraz
konczenia pracy aplikaciji.



Kontrolka ListBox o nazwie liczbyPierwsze jest kolekcjg, do ktorej
metoda poszukujgca liczb pierwszych dopisuje kolejng znaleziong liczbe.
Kontrolka labeld  wyswietla ilos¢ znalezionych liczb pierwszych w zadanym
przedziale.

Rys. 9.12 przedstawia kod aplikacji umieszczony przez system w pliku
Forml.cs .

Rysunki 9.13 - 9.17 przedstawiajg zawartosci plikow odpowiednio
Program.cs, Assemblylnfo.cs, Resources.Designer.cs, Settings.Designer.cs,
Form1.Designer.cs



using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

sing System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace LiczbyPierwsze

{
public partial class Forml : Form
{
private bool pierwsza(int n)
{
if (n<3)
return true;
for (intk = 2; k <= n/2; k++)
{
if (n % k ==0)
return false;
}
return true;
}
public Form1()
{
InitializeComponent();
}

private void Form1l_Shown(object sender, EventArgs €)
{
updwnodLiczby.Value = 1;
updwndoLiczby.Value = 2;
liczbyPierwsze.ltems.Clear();
label4. Text =",



private void butKoniec_Click(object sender, EventArgs e)

{
liczbyPierwsze.Visible = false;
label4.Visible = false;
Application.EXxit();
}
private void updwnodLiczby ValueChanged(object sender, EventArgs e)
{
updwndolLiczby.Value = updwnodLiczby.Value + 1;
}
private void butSzukaj_Click(object sender, EventArgs e)
{
liczbyPierwsze.Visible = true;
label4.Visible = true;
liczbyPierwsze.ltems.Clear();
int d6t = (int)jupdwnodLiczby.Value;
int gora = (int)jupdwndoLiczby.Value;
intile =0;
for (inti=dotk i <= gbra; i++)
{
if (pierwsza(i))
{
liczbyPierwsze.ltems.Add(i. ToString());
++ile;
}
}
label4.Text = "Znaleziono " + ile.ToString() + " liczb pierwszych";
}

rys. 9.12



using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Windows.Forms;

namespace LiczbyPierwsze

{

static class Program
{
/Il <summary>
/Il The main entry point for the application.
Il </[summary>
[STAThread]
static void Main()
{
Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false
Application.Run(new Form1());

rys. 9.13



using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

/I General Information about an assembly is control
/I set of attributes. Change these attribute values

/I associated with an assembly.

[assembly: AssemblyTitle("LiczbyPierwsze")]
[assembly: AssemblyDescription(")]

[assembly: AssemblyConfiguration("")]

[assembly: AssemblyCompany("TOSHIBA")]
[assembly: AssemblyProduct("LiczbyPierwsze")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright © TOSHIBA 2
[assembly: AssemblyTrademark(")]

[assembly: AssemblyCulture(")]

/I Setting ComVisible to false makes the types in t

// to COM components. If you need to access a type
/I COM, set the ComVisible attribute to true on tha
[assembly: ComVisible(false)]

/I The following GUID is for the ID of the typelib
[assembly: Guid("c5c14f69-3c4c-4e79-a95b-381ed346b1

/I Version information for an assembly consists of
I

/[ Major Version

/[ Minor Version

/[ Build Number

/I Revision

I

/I 'You can specify all the values or you can defaul
/l by using the *" as shown below:

/I [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]

rys. 9.14
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I

Il <auto-generated>

/[ This code was generated by a tool.

/I Runtime Version:2.0.50727.1433

I

/[ Changes to this file may cause incorrect beh
/I the code is regenerated.

Il </auto-generated>

I

namespace LiczbyPierwsze.Properties

{

/Il <summary>

/Il A strongly-typed resource class, for looking

Il </summary>

I/l This class was auto-generated by the StronglyTyp
Il class via a tool like ResGen or Visual Studio.

// To add or remove a member, edit your .ResX file
I/ with the /str option, or rebuild your VS project

[global::System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttri

sourceBuilder”, "2.0.0.0")]
[global::System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttr
[global::System.Runtime.CompilerServices.CompilerGe
internal class Resources

{

private static global::System.Resources.ResourceMan

private static global::System.Globalization.Culture

avior and will be lost if

up localized strings, etc.
edResourceBuilder

then rerun ResGen

bute("System.Resources.Tools.StronglyTypedRe

ibute()]
neratedAttribute()]

ager resourceMan;

Info resourceCulture;



[global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMe ssageAttribute("Microsoft.Performance”,
"CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")]

internal Resources()

{

}

/Il <summary>
/Il Returns the cached ResourceManager instance u sed by this class.

/Il </[summary>

[global::System.ComponentModel.EditorBrowsableAttri bute(global::System.ComponentModel.Editor
BrowsableState.Advanced)]
internal static global::System.Resources.ResourceMa nager ResourceManager
{
get
{

if ((resourceMan == null))

{
global::System.Resources.ResourceManager temp = new
global::System.Resources.ResourceManager("'LiczbyPie rwsze.Properties.Resources”,
typeof(Resources).Assembly);
resourceMan = temp;

}
return resourceMan;
}
}
/Il <summary>
/Il Overrides the current thread's CurrentUICultu re property for all
/Il resource lookups using this strongly typed re source class.

Il </[summary>



[global::System.ComponentModel.EditorBrowsableAttri bute(global::System.ComponentModel.EditorB
rowsableState.Advanced)]
internal static global::System.Globalization.Cultur elnfo Culture

{
get

{

return resourceCulture;

resourceCulture = value;

rys. 9.15



/[ <auto-generated>

/[ This code was generated by a tool.

/[ Runtime Version:2.0.50727.1433

Il

/[ Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
/[ the code is regenerated.

Il </auto-generated>

namespace LiczbyPierwsze.Properties

{

[global::System.Runtime.CompilerServices.CompilerGeneratedAttribute()]

[global::System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("Microsoft.VisualStudio.Editor
s.SettingsDesigner.SettingsSingleFileGenerator", "9.0.0.0")]

internal sealed partial class Settings :
global::System.Configuration.ApplicationSettingsBase

{
private static Settings defaultinstance =
((Settings)(global::System.Configuration.ApplicationSettingsBase.Synchronized(new
Settings())));

public static Settings Default

{
get
{
return defaultinstance;
}
}

} rys. 9.16



namespace LiczbyPierwsze

{

partial class Form1l

{

Il <summary>

/Il Required designer variable.

Il </[summary>

private System.ComponentModel.IContainer components = null;

Il <summary>

I/l Clean up any resources being used.

Il </[summary>

/Il <param name="disposing">true if managed resources should be disposed,;

otherwise, false.</param>

protected override void Dispose(bool disposing)

{
if (disposing && (components != null))
{
components.Dispose();
}
base.Dispose(disposing);
}

#region Windows Form Designer generated code

Il <summary>

I/l Required method for Designer support - do not modify
/] the contents of this method with the code editor.

Il </[summary>



private void InitializeComponent()

{

this.labell = new System.Windows.Forms.Label();

this.label2 = new System.Windows.Forms.Label();

this.liczbyPierwsze = new System.Windows.Forms.ListBox();
this.label3 = new System.Windows.Forms.Label();

this.butSzukaj = new System.Windows.Forms.Button();

this.butKoniec = new System.Windows.Forms.Button();

this.label4 = new System.Windows.Forms.Label();

this.updwnodLiczby = new System.Windows.Forms.NumericUpDown();
this.updwndoLiczby = new System.Windows.Forms.NumericUpDown();

((System.ComponentModel.ISupportinitialize)(this.updwnodLiczby)).Begininit();

((System.ComponentModel.ISupportinitialize)(this.updwndoLiczby)).Begininit();

this.SuspendLayout();

1

I/ labell

1

this.labell.AutoSize = true;

this.labell.Font = new System.Drawing.Font("Arial", 9F,

System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(238)));

this.labell.Location = new System.Drawing.Point(33, 29);
this.labell.Name = "labell";

this.labell.Size = new System.Drawing.Size(192, 16);
this.labell.Tabindex = 0O;

this.labell.Text = "Podaj przedziat - od liczby:";

1

I label2

1

this.label2.AutoSize = true;

this.label2.Font = new System.Drawing.Font("Arial", 9F,



System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(238)));
this.label2.Location = new System.Drawing.Point(137, 69);
this.label2.Name = "label2";
this.label2.Size = new System.Drawing.Size(73, 16);
this.label2. Tabindex = 2;
this.label2.Text = "do liczby:";

I

I liczbyPierwsze

I

this.liczbyPierwsze.FormattingEnabled = true;
this.liczbyPierwsze.ltemHeight = 18;
this.liczbyPierwsze.Location = new System.Drawing.Point(366, 66);
this.liczbyPierwsze.Name = "liczbyPierwsze";
this.liczbyPierwsze.Size = new System.Drawing.Size(134, 274);
this.liczbyPierwsze.Tabindex = 4;

this.liczbyPierwsze.Visible = false;

1

/' label3

1

this.label3.AutoSize = true;

this.label3.Font = new System.Drawing.Font("Arial”", 9F,

System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(238)));
this.label3.Location = new System.Drawing.Point(362, 33);
this.label3.Name = "label3";
this.label3.Size = new System.Drawing.Size(88, 16);
this.label3.Tabindex = 5;
this.label3.Text = "Znaleziono:";

1

I/ butSzukaj

1

this.butSzukaj.Font = new System.Drawing.Font("Arial", 9F,



System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(238)));
this.butSzukaj.Location = new System.Drawing.Point(36, 133);
this.butSzukaj.Name = "butSzukaj";
this.butSzukaj.Size = new System.Drawing.Size(84, 26);
this.butSzukaj. Tabindex = 2;
this.butSzukaj. Text = "&Szukaj";
this.butSzukaj.UseVisualStyleBackColor = true;
this.butSzukaj.Click += new System.EventHandler(this.butSzukaj_Click);
Il
/l butKoniec
Il
this.butKoniec.Font = new System.Drawing.Font("Arial”, 9F,

System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(238)));
this.butKoniec.Location = new System.Drawing.Point(192, 133);
this.butKoniec.Name = "butKoniec";
this.butKoniec.Size = new System.Drawing.Size(84, 26);
this.butKoniec.Tabindex = 3;
this.butKoniec.Text = "&Koniec";
this.butKoniec.UseVisualStyleBackColor = true;
this.butKoniec.Click += new System.EventHandler(this.butKoniec_Click);
Il
Il label4
Il
this.label4.AutoSize = true;
this.label4.Font = new System.Drawing.Font("Arial", 9F,

System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(238)));
this.label4.Location = new System.Drawing.Point(268, 362);
this.label4.Name = "label4";
this.label4.Size = new System.Drawing.Size(50, 16);
this.label4.Tabindex = 8;
this.label4. Text = "label4";
this.label4.Visible = false;

Il



// updwnodLiczby
I
this.updwnodLiczby.Location = new System.Drawing.Point(230, 26);
this.updwnodLiczby.Name = "updwnodLiczby";
this.updwnodLiczby.Size = new System.Drawing.Size(112, 25);
this.updwnodLiczby.Tablndex = 0;
this.updwnodLiczby.ValueChanged += new

System.EventHandler(this.updwnodLiczby ValueChanged);
I
// updwndoLiczby
1
this.updwndoLiczby.Location = new System.Drawing.Point(230, 66);
this.updwndoLiczby.Maximum = new decimal(new int[] {
100000,
0,
0,
op;
this.updwndoLiczby.Name = "updwndoLiczby";
this.updwndoLiczby.Size = new System.Drawing.Size(112, 25);
this.updwndoLiczby.Tablndex = 1;
1
/l Forml
1
this.AutoScaleDimensions = new System.Drawing.SizeF(9F, 18F);
this.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;
this.BackColor = System.Drawing.Color.PowderBlue;
this.ClientSize = new System.Drawing.Size(540, 396);
this.Controls.Add(this.updwndoLiczby);
this.Controls.Add(this.updwnodLiczby);
this.Controls.Add(this.label4);
this.Controls.Add(this.butKoniec);
this.Controls.Add(this.butSzukaj);
this.Controls.Add(this.label3);



this.Controls.Add(this.liczbyPierwsze);
this.Controls.Add(this.label2);
this.Controls.Add(this.labell);
this.Font = new System.Drawing.Font("Arial Unicode MS", 8.914286F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(238)));
this.Name = "Form1";
this.Text = "Wyszukuje liczby pierwsze";
this.Shown += new System.EventHandler(this.Form1_Shown);
((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.updwnodLiczby)).EndInit();
((System.ComponentModel.ISupportinitialize)(this.updwndoLiczby)).EndInit();
this.ResumeLayout(false);
this.PerformLayout();

}

#endregion

private System.Windows.Forms.Label labell;

private System.Windows.Forms.Label label2;

private System.Windows.Forms.ListBox liczbyPierwsze;

private System.Windows.Forms.Label label3;

private System.Windows.Forms.Button butSzukaj;

private System.Windows.Forms.Button butKoniec;

private System.Windows.Forms.Label label4;

private System.Windows.Forms.NumericUpDown updwnodLiczby;
private System.Windows.Forms.NumericUpDown updwndolLiczby;
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Jako drugqg z przyktadowych aplikacji wykorzystujgcych elementy biblioteki Windows
Forms przedstawimy program, ktory rysuje na ekranie wykres funkcji y = x?

| Grafika 3 g@@

Rysui Koniec
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace Graphics_3

{ public partial class Form1l : Form
{ public Form1()
{ InitializeComponent();
i)rivate double f(double a, double x)
{ return a*x*x;
E)rivate void wyliczPunkty(Point[] w, int n, double xp, double xk, int q)

double dx = (xk - xp) / n;
double najw = f(1.0, xp);
double najm =1(1.0, xp);
double a;
double dy;
for (int j=0;]<n;j++)
{
if (& =f(1.0, xp +]*dx)) > najw)
najw = a;
if (a <najm)
najm = a;



dy = (najw -

}

najm) / ;
dy =(dy <0)?-dy :dy;
for (inti=0;i<n;i++)
{
wW[i].X =1i;
w[il.Y =q - (int)(f(1.0, (xp +i* dx))/dy);
}

private void butRysuj_Click(object sender, EventArgs e)

{

wysoko §é/2));

wysoko §¢é));

Graphics gr = this.grPanel.CreateGraphics();
int wysoko $§é =450;
int szeroko  $é = 450;

Point[] wierzchotki = new Point[szeroko $éJ;
grPanel.Height = wysoko $¢,
grPanel.Width = szeroko $¢,

/IMessageBox.Show(wysoko  §é&.ToString());

I/l MessageBox.Show ( szeroko $é.ToString ());

Pen penOsie = new Pen(Brushes.Black, (float)1.5);

Pen br azowy = new Pen(Brushes.Brown);

Pen zoity = new Pen(Brushes.YellowGreen);

gr.SmoothingMode = System.Drawing.Drawing2D.SmoothingMode.AntiAlias;

gr.DrawLine(penOsie, new Point(0, wysoko $§é/2), new Point(szeroko

gr.DrawLine(penOsie, new Point(szeroko §é/2,0), new Point(szeroko

I

this.wyliczPunkty(wierzchotki, szeroko §é, -3, 3, wysoko §é-1);
//gr.DrawPolygon( z0tty, wierzchotki);

for (int k = 0; k < szeroko §é- 1; k++)

gr.DrawLine(br azowy, wierzchoiki[k], wierzchofki[k + 1]);

s¢,

sé/2,



private void butKoniec_Click(object sender, EventAr gs e)

{
}

Application.Exit();



