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Biblioteki standardowe do obstugi we/wy w C++

1. Biblioteka stdio (standard input/output) — zapewnia kompatibilnos¢
z jezykiem C

2. Biblioteka stream — zbior klas zawierajacych funkcje we/wy — stara
wersja

3. Bibliotekaiostream — zalecana do stosowania w programowaniuw
C++

Biblioteka iostream (input output stream)

Jej elementy (klasy, funkcje skltadowe i operatory) umozliwiaja:

 Wyprowadzanie i wprowadzanie informacjidoi ze standardowych
urzadzen we/wy (ekran monitora, klawiatura)

 Operacje na plikach danych

 Wyprowadzanie i wprowadzanie informacji do/z okreslonego
obszaru pamieci (np. tablicy znakowej)



Aby skorzystac z biblioteki iostream nalezy dyrektywa include
wiaczyc¢ do programu odpowiednie pliki nagtowkowe:

iostream.h  jakiekolwiek korzystanie z biblioteki
fstream.h operacje na plikach zewnetrznych

strstream.h operacje we /wy na tablicach (formatowanie

wewnetrzne)



Strumienie

Wprowadzanie i wyprowadzanie informacji C++ traktuje jako strumien
bajtow ptynacy od zrodta do ujscia.

W jezyku C++ wykonywanie operacji we/wy zaimplementowano w
sposob obiektowy. Operacje na strumieniach dostepne s poprzez
obiekty odpowiednich klas.

W C++ dostepna jest oczywiscie rownieztzw. wersja ,,proceduralna”
obstugi wejscia/wyjscia, ktéra bazuje na bibliotece stdio. Ten

sposob obstugijuz poznalismy.

Wszystkie klasy obstugujace we/wy (klasy iostream) bazujg na
koncepcji strumienia, w ktorej przedstawiany jest on jako
,rozszerzony plik". Taki rozszerzony plik moze by¢ zarowno zrédtem
bajtow, jak tez miejscem ich zapisu. W systemie operacyjnym
urzadzenia we/wy (jak klawiatura, monitor, drukarka oraz porty
komunikacyjne) widziana sa przez ich sterowniki wlasnie jako
rozszerzone pliki.



Obiekty klas odpowiedzialnych za wykonywanie operacji
wejscia/wyjscia wspotpracuja z tymi plikami.

Cechy strumienia, z punktu widzenia implementaciji klasy, zaleza od jej
mozliwosci: metod, parametréw i zaimplementowanych operatorow
wstawianiai pobierania danych.

Podejscie obiektowe pozwolito unikna¢ wielokrotnego definiowania
tych samych operacji dla klas dziatajacych na réznych strumieniach
(odpowiadajacych roznym urzadzeniom). Na przyktad sktadnia operaciji
czytania z i pisania do strumieni jest taka sama dla strumieni
zwigzanych z pamiecia jaki dla strumieni zwigzanych z plikami
dyskowymi.



Dziatanie strumieni mozna rozpatrywac na dwoch poziomach:

- niski: od zrodta do ujscia przesytane sq okreslone bajty informacii,
ich znaczenie nie jest istotne; przez strumien odbywa sie tylko przepiyw
bajtow; klasa streambuf

- wysoki: przesytanie informacji przez strumien wraz z jej interpretowaniem
(formatowaniem); klasy istream (strumienwejsciowy), ostream (strumien
wyjsciowy), iostream (potomna powyzszych klas — umozliwia definiowanie

wtasnych strumieni wejsciowych i wyjsciowych).

Aby mozna byto postuzy¢ sie strumieniem nalezy:

1. ZdefiniowaC w pamieci "osrodek" sterowania strumieniem

2. WskazaC mu urzadzenie zewnetrzne, ktorym ma sie zajmowac
3. Zlikwidowac strumien

Pozornie jest to skomplikowane, jednak wczytanie pojedynczejliczby x z
klawiatury zatatwia instrukcja:

cin >> X;



Strumienie predefiniowane
-Obiekty zdefiniowane w bibliotece 10stream — czynnosci 1-3 sg

wykonywane automatycznie.
Sato obiekty o nazwach: cout, c¢in, cerr, clog
Aby moznabyto z nich skorzystacC nalezy w programie umiescic dyrektywe

#include <iostream.h>

cout —jestzwigzanyze standardowym urzadzeniem wyjscia (ekran

monitora)
cin - zwigzany ze standardowym urzgdzeniem wejscia (klawiatura)

cerr -zwigzany ze standardowym urzadzeniem, na ktore chcemy
wyprowadzac komunikaty o btedach (ekran monitora); strumien

ten jest niebuforowany
clog - jak powyzszy, ale buforowany.

Co to znaczy buforowany i niebuforowany ?



Operatory >> i <<

cout <K x;

powoduje wstawienie liczby x (wartosci zmiennej x) do strumienia. Jego
ujscie to ekran monitora. Operatorten czesto nosinazwe operatora
wstawiania.

cin >> y;

wczytuje informacje (np. wartos¢ do zmiennejy). Operator >> nazywasie
czesto operatorem ekstrakcji lub pobrania ze strumienia.



#include <vcl.h>
#include <iostream.h>
int main()
{
int myInt;
long myLong;
double myDouble;
float myFloat;
unsigned myUnsigned;
cout << "int = ";
cin >> mylInt;
cout << '"long = ";
cin >> mylong;
cout << '"double = ";
cin >> myDouble;
cout << "float = ";
cin >> myFloat;
cout << "unsigned = ";
cin >> myUnsigned;

cout << "Wprowadzono dane: " << endl;
cout << "int = " << myInt << endl
<< "long = " << mylong << endl
<< "double = " << myDouble << endl
<< "float = " << myFloat << endl
<< "unsigned = " << myUnsigned << endl;

system ("PAUSE") ;
return O;



! E:\lajecia_zima_2005\Metody_programowania_C_2\Wyklad_3\Przyklad_1\Poje
Elnt = 345
Hlong = 1800091
double = 234.9012e15
float = 345.08119
unsigned = 5671
Miprowadzono dane
ﬁlnt = 345
flong = 1800091
'ﬂouble = 2.34907e*17
float = 345.001
jqunsigned = 5671
JAby kontynuowac, nacisni] dowolny klawisz




. E\lajecia_zima_2005\Metody_programowania_C_2\Wyklad_3\Przyklad_1 '
int = 961
i@glong = 3060011
double = -890.11e-12
float = 5&67.199999
unsigned = -345
Miprowadzono dane:
J1nt = 901
long = 9000011
double = -8.9011e-10

float = 567.2
Munsigned = 4294966951
HAby kontynuowaé, nacisnij] dowolny klawisz




#include <vcl.h>

#include <iostream.h>

int main()

{
char tekst[80];
cout << "Wpisz swoje nazwisko: ";
cin >> tekst;
cout << "Nazywasz sie: " << tekst << endl;
cout << "Wpisz swoje imie 1 nazwisko: ";
cin >> tekst;
cout << "Twoje imie 1 nazwisko to: " << tekst << endl;
system ("PAUSE") ;
return O;



& E:\Zajecia_zima_2005\Metody_programowania_C_
U

ipisz swoje nazuwisko: Kowalski

yNazywasz sie: Kowalskil

BQlipisz swoje imie 1 nazwisko: Jan Kowalski
Twoje imie 1 nazwisko to: Jan
Aby kontynuowac, nacisnl] dowolny klawisz




Domniemania w pracy strumieni predefiniowanych

Strumien cout:

- typy wbudowane, ktore stuzg do przechowywania liczb catkowitych sg
wypisywane w systemie dziesiethym,

- typy char i unsigned char sgwypisywanejako pojedyncze znaki ASCII

- liczbytypu £loati double sg wypisywane z doktadnoscig do 6 miejsc po
Kropce dziesietnej

- wskazniki (zwyjatkiemchar* | unsigned char*)sgwypisywanew
postaci szesnastkowe]

- zgdanie wypisaniawskaznikow char* | unsigned char* jestrozumiane

jako zgdanie wypisania tancucha, ktory pokazuje ten wskaznik.

Przyktadowo:

char tekst[] = "Napis";

char *wsk = tekst;

cout << wsk;
spowoduje wyswietlenie na ekranie napisu Napis a nie adresu miejsca, gdzie
jeston przechowywany.

W celu wyswietlenia adresu nalezy uzyc instrukcji
cout << (wvoid*) wsk;



#include <vecl.h>
#include <iostream.h>
int main()

{

char tekst[] = "Napis";

char *wsk = tekst;

cout << "Wypisuje tekst: " << wsk << endl;

cout << " 1 jego adres: " << (void¥*) wsk << endl;

system ("PAUSE") ;
return O;



" E:\lajecia_zima_2005\Metody_programowania_C_

lMUplﬁU}P tekst: Napis
i 1 jeqo adres: 1245060
Aby kontynuowac, nacisni) dowolny klawisz




Strumien cin:

- dane wszystkich typow moga poprzedzac "biate znaki" (spacje,
tabulatury)

- do typow liczbowych obowiazuje interpretacja znakow wg
konwencji zapisu statych dostownychw C++, np. 12 zostanie
zinterpretowane jako liczba dziesietna 12, 012 zostanie
zinterpretowane jako liczba 6semkowa (dziesietnie 10), 0x12
zostanie zinterpretowane jako liczba szesnastkowa (dziesietnie 18)

- jezeliwprowadzana liczbe chcemy poprzedzi¢ znakiem + lub -, to
pomiedzy nim a liczba nie powinno by¢ zadnej spaciji

- wczytywanie liczby konczy sie po napotkaniu znaku nie bedacego
cyfra

- w liczbie w notacji potlogarytmicznej moze wystapic¢ powtornie
znak + lub -, np. 2.3e-15 -1.44e2 -1.44e-2

- wczytywanie tancucharozpoczyna sie po zignorowaniu spacji
poprzedzajacych tekst i konczy sie po napotkaniu pierwszego
biatego znaku



Priorytet operatorow >> | <<

Niski, ale nie najnizszy - np. nizszy od operatorow arytmetycznych,
ale wyzszy od operatorow logicznych.
Np..
cout << a + b << endl;
Niepotrzebne nawiasy cout << (a + b) << endl;

Ale tutaj cout << a && b << cout;

Pojawi sie btgd bowiem operator << ma wyzszy priorytet niz operatory
logiczne, poprawna postacto

cout << (a && b) << endl;



Sterowanie formatem

Jezeli omowione wczesniej "domniemania” przy operacjach na
strumieniach nie odpowiadaja potrzebom, mozna je zmienic.
Od momentu zmiany strumien bedzie czytac lub pisa¢ dane wediug
nowych zasad (howego formatu).

Sposoby sterowania formatem:
1. Flagi stanu formatowania
2. Funkcje sktadowe klas strumieniistream oraz ostream

3. Manipulatory

19



Flagi stanu formatowania
Zasady formatowania sg zapisane za pomoca poszczegolnych bitow

stowa typu long int.

Przyktad — liczby catkowite sq przez domniemanie wypisywane w
systemie dziesietnym. Jezeli chcemy wypisac wynikiobliczenw
postaci liczb w innym systemie, np. szesnastkowym, to musimy

zmieni¢ odpowiednig flage stanu formatowania.
Flagi formatowania umieszczono w klasie wspolnej dla klas istream i

ostream. Klasgtzw. "bazowqa" ("przodkiem") jest klasaios (mechanizm
dziedziczenia zostanie omowiony nieco pozniej).

20



Definicja typu wyliczeniowego utatwiajacego prace z flagami ma

postacé:

//. ..
public:
enum {

skipws
left
right
internal
dec

oct

hex
showbase
showpoint
uppercase
showpos
scientific
fixed
unitbuf
stdio

};

0x0001,
0x0002,
0x0004,
0x0008,
0x0010,
0x0020,
0x0040,
0x0080,
0x0100,
0x0200,
0x0400),
0x0800,
0x1000,
0x2000,
0x4000

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

ignoruj biate znaki
justowanie lewe
justowanie prawe
justowanie wewnetrzne
konwersja dziesietna
konwersja osemkowa
konwersja szesnastkowa
pokaz podstawe konwersji
pokaz kropke dziesietnag
wielkie litery w liczbach
znak + w liczbach
notacja "naukowa"
notacja staloprzecinkowa
buforowanie

wspdipraca z stdio

21



Uzycie flag stanu formatowania — przykiady:

ios::left
jos::scientific

Poniewaz zostaly zdefiniowane w klasie ios jako publiczne, to mozna je uzywac poza ta
klasq poprzedzajac kwalifikatorem zakresu.

Znaczenie flag:

skipws — w procesie wyjmowania ze strumienia ignorowane beda tzw. "biate znaki"
(spacje, tabulatory, znaki nowej linii) poprzedzajace wilasciwe znaki danych

left

right

internal — pole justowania ios::adjustment
przykiad dziatania — liczba ujemna -73 zostanie wypisana za pomoca 10
znakoéw w nastepujacy sposob:

-73 left
-73 right
- 73 internal

22



dec

oct

hex - pole podstawy konwersji ios::basefield decyduje w jakim
systemie beda wczytywane lub wypisywane liczby catkowite

showbase — zgdanie wypisywania liczb z mozliwoscia stwierdzenia
systemu zapisu

Przyktad:
flaga ios::showbase
ustawiona nie ustawiona
hex Oxc7f c’/f
oct 06177 6177
dec 1297 1297

showpos — przy wypisywaniu dziesietnych liczb dodatnich zostana one
poprzedzone znakiem plus

uppercase — litery x lub e oznaczajace podstawe konwersji beda
wypisywane jako wielkie

23



showpoint — wypisywane beda nawet nieznaczace zera i kropka dziesietna;
przyktady (obowiazuje doktadnos¢ do 6 miejsc)

flaga ios::showpoint

nie ustawiona ustawiona
3.141 3.141000
-8 -8.000000
scientific
fixed - pole odpowiedzialne za notacje liczb zmiennoprzecinkowych

ios::floatfield ustawienie flagi scientific powoduje,
ze liczby te beda wypisywane w notacji wykiadniczej,
przyktad:
scientific fixed
-3.38e-2 -0.0338

unitbuf - ustawienie tej flago oznacza rezygnacje z buforowania strumienia

stdio - do wspolpracy ze starg biblioteka stdio

24



Zmiana trybu formatowania — funkcje setf i unsetf

Fragment definicji klasy ios bazowejdla klas m. in. ostream|i
istream:

class 10s {
long flagi stanu formatowania;
public:
// funkcje skladowe
long setf (long, long);
long setf (long) ;
// lub wygodniejsze w uzyciu
int width (int) ;
int precision(int);
// 1 jeszcze wiele innych

25



Zmiany trybu formatowania mozna dokonac na trzy rézne sposoby:

1. Za pomoc3a "elementarnych” funkcji skladowych klasy ios. Sa to

funkcje setf, unsetf. Stosujac tg metode nalezy pamietac nazwy
wszystkich flag.

2. Za pomocaq funkcji skladowych klasy ios, ktorych nazwy
odpowiadaja czynnosci, np. width, precision.

3. Za pomoca manipulatorow. Zamiast wywotywac funkcje sktadowa
dla danego strumienia wystarczy wpuscic¢ do niego specjalne
kody (reprezentowane symbolicznymi nazwami), ktore strumien
zinterpretuje jako zadanie zmiany sposobu formatowania

26



Funkcje skladowe klasy ios tak jak kazda funkcje sktadowa klasy
wywoluje sie w nastepujacy sposob:

obiekt.funkcja()
W przypadku gdy obiektem jest predefiniowany strumien wyjsciowy
wywotanie to wygtada tak:
cout.funkcja()
a w przypadku strumienia wejsciowego:
cin.funkcja()
Instrukcja np. cin.setf(ios::skipws); ustawiflage odpowiedzialna za

ignorowanie biatych znakow w strumieniu wejsciowym (flaga ta jest
ustawiona domysinie).

Instrukcja cin.unsetf(ios::skipws); kasuje ustawienie tej flagi.

27



Ustawianie flag tworzacych pole.

Pewne flagi wystepuja w grupach tworzacych pola, np. flagi ios::dec,
ilos::hex, i10s::oct tworzg pole odpowiedzialne za konwersje liczb
catkowitych o nazwie ios::basefield.

Domysinie strumien wyjsciowy wypisuje liczby catkowite w systemie
dziesietnym. Jezeli chcemy wypisywac liczby np. w systemie
szesnastkowym, to musimy ustawic flage ios::hex i skasowac flage
jos::dec

cout.setf(ios::hex);
cout.unsetf(ios::dec);

Wygodniejsze jest uzycie przecigzonej funkcji
long setf(long flaga, long nazwa_pola);
W naszym przykiadzie wyglada to tak:
cout.setf(ios::hex, ios::basefield);

Funkcjata nie tylko ustawia nowa flage w danym polu, ale rowniez
zeruje wszystkie pozostate w danym polu. 08



#include <iostream.h>

int main()

{
float x = -3854;
long stare flagi;
cout << "1) " << x << endl;
cout << "Zapamietanie aktualnych ustawien flag\n";
stare flagi = cout.flags();
cout.setf (1os: :showpoint);

cout << "2) " K<< x << endl;

cout.setf (i1os::scientific, ios::floatfield) ;
cout << "3) " KK x << endl;
cout.setf (1os: :uppercase) ;

cout << "4) " <K x << endl;
cout.unsetf (ios: :showpoint) ;

cout << "5H) " << x << endl;

cout << "Przywrocenie poczatkowego sposobu formatowanial\n";
cout.flags (stare flagi);

cout << "6) " <K<K x << endl;

system ("PAUSE") ;

return O;



1) -3854

Zapamietanie aktualnych ustawien flag

2) -3854.00

3) -3.854000e+03

4) -3.854000E+03

5) -3.854000E+03

Przywrocenie poczatkowego sposobu formatowania
6) -3854

Aby kontynuowac, nacisnijdowolny klawisz. . .
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Inne funkcje sktadowe do sterowania formatem

Oprocz omowionych funkcji do sterowania flagami stanu
formatowania setf, unsetf, flags istnieja inne funkcje sktadowe:

int width(int);
int width();

int precision(int);
int precision();

int fill(int);
int fill();

31



Funkcja width -za pomocailu (co najmniej) znakow nalezy
wypisac dangliczbe. Domysinie jest to zero, co oznacza, ze nalezy
uzyc tylu znakéw aby wypisac ja w catosci. Funkcja zwraca
dotychczasowa wartosc szerokosci pola.

Przykiad:

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
int main()
{
int x = 398;
int stara szerokosc;
cout << "Wartosc liczby = " << x << endl;
cout << "a potem = ";
stara szerokosc = cout.width(9);
cout << x << endl;
cout << "i jeszcze raz = ";
cout.width (12) ;
cout << x << endl;
cout << "i tak samo jak na poczatku = ";
cout.width (stara szerokosc) ;
cout << x << endl;
system("PAUSE") ;
return O;



Wartosc liczby = 398

a potem = 398

i jeszcze raz = 398

i tak samo jak na poczatku = 398

Aby kontynuowac, nacisnijdowolny klawisz. . .
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Funkcja fill - wypetnia ,,puste” miejsca okreslonymiznakami
(domysinie jest to spacja).

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
int main()

{

int x = 398;

int stara szerokosc;

cout << "Wartosc liczby = " << x << endl;
cout << "a potem = ";

stara szerokosc = cout.width(9);
cout.£fi1l11('*');

cout << x << endl;

cout << "1 jeszcze raz = ";
cout.width (12) ;

cout.fill('$S"');

cout << x << endl;

cout << "i tak samo jak na poczatku = ";
cout.width (stara szerokosc);

cout << x << endl;

system (" PAUSE") ;

return O;
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Wartosc liczby = 398
a potem = ******398

i jeszczeraz = $$$$5$$$$$398

i tak samo jak na poczatku = 398
Aby kontynuowac, nacisnijdowolny klawisz. . .
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Funkcja precision — okresla doktadnos¢ wypisywanialiczb
zmiennoprzecinkowych. Domysinie jest to doktadnos¢ do 6
znaczacych. Deklaracje tych funkcji w klasie ios majq postac:

int precision(int);
int precision();

Przykiad uzycia:

#include <vecl.h>
#include <iostream.h>
int main()

{

float x = 3.1234567891011, y = 199.12, z = 2;

cout << "Aktualna dokladnosc = " << (cout.precision()) << endl;
cout <K "x = " K x<K" y="<KLKy<<" z="<Kz <K endl;
cout.precision(8) ;

cout << "A teraz dokladnosc = " << (cout.precision()) << endl;
cout < "x = " K x<K" y="<Ky<«<" z="<KK 2z <K<K endl;
system ("PAUSE") ;

return 0;
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Aktualna dokladnosc =6
x=3.12346 y=199.12 z=2
A teraz dokladnosc =8

x=3.1234567 y=199.12 z=2

Aby kontynuowac, nacisnij dowolny klawisz. . .
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Ustawienie doktadnosci ma charakter trwatly. Nieznaczace zera ani
kropka dziesietna nie sg wypisywane. Taki sposob mozna zmienic
modyfikujac przyktadowy program do postaci:

#include

<iostream.h>

int main()

{

float x = 3.1234567891011, y = 199.12, z = 2;

cout
cout

cout.
cout.

cout
cout

<< "Aktualna dokladnosc = " << (cout.precision()) << endl;
KK "x ="<Kx<K" y="<Ky<<" z="<KK 2z < endl;
setf (ios: :showpoint) ;
precision(8) ;

<< "A teraz dokladnosc
XK "x ="K x<K" vy

" << (cout.precision()) << endl;
"KLKy<<" z="<KK z <K endl;

system("PAUSE") ;
return O;
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Aktualna dokladnosc =6
x=3.12346 y=199.12 z=2
A teraz dokladnosc =8

x=3.1234567 y=199.12000 z=2.0000000

Aby kontynuowac, nacisnij dowolny klawisz. . .
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